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Oz
Eski aragtirmacilara gére Paleozoyik-Ust Kretase yasli Istanbul Bogazi'nin temel paleomorfolojisi kuzeyde Karadeniz'den giineye.
Marmara Denizi'ne akan eski bir nehir 6zelligine sahip idi. Bu arastirmalar esasta jeomorfolojik ve sig sismik delillere dayaniyordu.

Caligmamizda daha once cesitli arastiricilar tarafindan yapilmis sig sismik delillerin yani sira 1997 yilinin ikinci yarisinda Beykoz-
Tarabya arasinda DSI tarafindan gerceklestirilen 5 sondajdan elde edilen sedimentolojik ve paleontolojik veriler kullanilmustir. Bu ver-
ilerin 1g181nda temel topografyasi ve giincel sediment kalinliklar jeolojik kesitlere islenmis, 5 sondajin karsilastirilmast yapilmustir.
Yas belirlenmesinde Loxoconcha lepida Stepanaitys, L. cf. gibboides (Livental), Leptocythere (Amnicythere) pinsagatica (Livental).
Euxinocythere (Euxinocythere) lopatici (Schornickov), Callistocythere cf. littoralis (G. W. Miiller), Falunia (Falunia) plicatula
(Reuss), Tyrrhenocythere amnicola (Sars) gibi ostrakod toplulugundan faydalanilmistir. Cokellerin incelenmesinde dokusal analiz ve
agir mineral arastirmalari yapilmistir. Elde edilen verilere gore, ¢okel kalinligt BPMB-11 sondajinda baslayarak artmakta, BPMB-14'de
en kaln seviyeye ulasmaktadir. Cokellerde Karadeniz tipi fasiyesler ile Akdeniz tipi fasiyesler birbirinden ayirtlanmis ve yorum
yapilmustir.

Sedimantolojk ve paleontolojik veriler, 6zellikle BPMB-14 sondajinda iki ayri fasiyesin varligini ortaya koymustur. Buna gore A
fasiyesi olarak adlandirillan alttaki birimde tamamiyle Karadeniz kokenli fauna ve c¢okel toplulugu goriilmesine karsin, ustteki B
fasiyesinde Akdeniz ile Karadeniz fauna ve ¢okel topluluklarr ardalanma gostererek karigmuistir.

Daha onceki calismalar da dikkate alinarak en azindan Beykoz-Trabya hattinin giineyinde dogal bir settin varligi tarafimizca kabul
edilmistir. Bu calisma sonucunda, bogazin kuzey kesiminde Karadeniz'in giineye dogru bir hali¢ olusturdugu, buna karsin settin
glineyinde kesin olarak kanitlanmamakla birlikte Marmara Denizi'nin Pleyistosen'de giineyden kuzeye dogru bir diger halic meydana
getirdigi dustintilmektedir. Yaklasik 7.000 yil dnce deniz diizeyi global olarak yiikseldiginde bu set asilmis ve deniz altinda kalmistir.
Diger bir deyimle, Pleyistosen'de Istanbul Bogazi'nin kuzeyi Karadeniz'in, giineyi ise Akdeniz'in kontroliinde idi. Holosen esnasinda
hali¢ cokelleri giineyden Akdeniz'in tuzlu sulari, kuzeyden ise Karadeniz'in- aci-tath sulari tarafindan isgal edilerek glinlimiizdeki cift
yonli akinti rejimi 6zelligini kazanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ge¢ Kuvaterner (Holosen), Paleontoloji, Sedimantoloji, istanbul Bogazi, Tiirkiye

Abstract

2

According to previous literature based or. geomorphological and shallow seismic evidence, the Paleozoic-Upper Cretaceous
basement palaeomorphology of the Bosphorus is a palaeostream that connected the Black Sea in the north to the Marmara Sea in the
south. ’

In this study, sedimentological and paleontogical evidence from 5 bore-holes was used together with shallow seismic evidence
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between Beykoz and Tarabya. The basement topography, recent sediments thickness were drawn into a geological section and com-
prasion was made between the bore-holes. The dating has been made according to the ostracods "Loxoconcha lepida Stepanaitys, L.

¢f gibboides (Livental), Leptocythere (Amnicythere) pinsagatica (Livental), Euxinocythere (Euxinocythere) lopatici (Schornickov),

Callistocythere cf littoralis (G. W. Miiller), Falunia (Falunia) plicatula (Reuss), Tyrrhenocythere amnicola (Sars)". In the study of
sediments, textural and heavy mineral studies were carried out. According to the data obtained, sediment thickness increases in the

BPMB-11 drillhole and has the thickhest value in the BPMB-14. In sediments investigated, the black sea and the Mediterranean facie s
were separated and interpreted 4

Sedimentological and paleontological data indicate two different fades in the BPMB- 14 drillhole. Fades A contain Black Sea
fauna and sediments, whereas fades B contain alternation of the Mediterranean and Black Sea fauna and sediment assembledge

Considering the previous studies a natural barrier was assumed to be present to the south of Beykoz-Tarabya. In this study, it is
suggested that there was a eustary to the north of the Bosphorus connected the Black Sea. Another eustary is suggested provisional-
Iy to* be present to the south of the barrier connected to the Marmara Sea in Pleistocene when eustatic sea level changed approxi-
mately 7.000 ? year ago this barrier burried under the sea. In other words during Pleistocene northern part of Bosphorus was under
control of the Black Sea; southern sector was affected by the Mediterranean. During Holocene these eustary sediments covered by the
saline Mediterranean waters from the south and Black Sea brackish-fresh waters from the north with the establishment of the present
dual flow regime.

Key Words: Late Quaternary (Holocene), Paleontology, Sedimantology, Bosphorus, Turkey

GIRIS

DSI Genel Miidiirligii'nce Istanbul ilinin 2.000'Ti yil-
larda su gereksinimini karsilamak amaci ile "Melen Pro-
jesi” ad1 altinda bir calisma hazirlanmustir. Bu amagla Is-
tanbul Bogaz1 kuzeyinde, Beykoz kuzeyi (Selviburnu) ve
Tarabya arasi alanda 25 Agustos ile 17 Aralik 1997 tarih-
leri arasinda, denizde 5 adet sondaj yapilmistir ( Sekil 1).

Anddolukevaft
SARIYER

Biyukdera

o X e

Sondaj 6rneklerinin sirket yetkililerinin bilgileri
disinda baskalarina verilmis olmasi nedeniyle BPMB-14
sondajina ait veriler 1998 yilinda yayinlanmistir (Merig
vd., 1998). Bu calismada ise diger 4 sondajdan elde
edilen bilgiler, Onceki arastirmayla denestirilerek ayrin-
tili olarak degerlendirilmistir.

Sondajlardaki su derinligi ve genc c¢okel kalinligi Totabya
(Tablo 1)'de gosterilmistir. Deginilen sondajlarin tiimi
ayrintili olarak incelenmis, 6zellikle BPMB-14 sondajin-
da 39.50 m genc cokel kalinligr tespit edildiginden bu
sondajdan derlenen 39 adet 6rnek 6nemli ipuglart ver-
mistir. Diger 4 sondajla ilgili olarak tlzerinde caligilan
ornek sayisi ise 38'dir.

Paleontolojik caligmalar igin her 6rnekten 30'ar gram
alinmig, bunlarin icerdigi foraminifer, ostrakod, pelecy-
pod, gastropod ve briyozoon'lar ayrintili olarak ilgili
uzmanlarca incelenmistir.

Istifin tabanmi olusturan 39.50-22.00 m arasindaki
sart renkli kavkili kumlar icermis oldugu ostrakod fau-
nasina gore Orta Pleyistosen (Eski Oksiniyen), daha
lstte yer alan ve yapilan ¢alismada en fazla 22.00 m
kalinlik sunan bol kavkili killi c¢okeller ise tamamen

farkli 6zellikte olup, Holosen yastadir. AKDENIZ

Sedimentolojik ¢aligmalarda ise dokusal analizlerin
yani sira ¢amur Ornekleri i¢in X-Ray difraksiyon meto-
du uygulanmistir. Kum ornekleri icin nokta sayimi yon
temi ile bilesenleri tespit edilmis ve bunun yani sira agir Sekillerde o 1-2, « 3-5, ¢ 6- 15, m 16-25 ve * 25'den
mineral analizleri de yapilmustir. fazla Ornek sayisini belirtmektedir.

Sekil 1. Sondaj yerleri bulduru haritast.
Figure L Location map of the drillholes.
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Cizelge 1. Istanbul Bogazi kuzeyi (Beykoz-Tarabya aras1) deniz sondajlari.
Table I. Offshore boreholes made to the north of the Bosphorus (Between Beykoz - Tarabya).

Sondaj No: Sondaj Mevkii

BPMB-11 41° 08'32"K-29° 04'17"D
BPMB-12 41° 08'30"K-29° 04'12"D
BPMB-13 .41° 08'27"K-29° 04'00"D
BPMB-14 41° 08'20"K-29° 03'40"D
BPMB-15 41° 08'22"K-29° 03'47"D

Calismanin amaci, geng ¢okel istifinin olusum -orta-
m1 ve zamanini belirleyerek, onceki caligmalari da de-
gerlendirerek, sedimantolojik ve paleontolojik olgularla
Istanbul Bogazi'nin geligsimine 151k tutmaktir. Bu yorum-
da bogazin kuzeyi Karadeniz baglantisi i¢in yukarida
deginilen sondajlar, Marmara Denizi baglantist igin ise
daha onceki galigmalar esas alinmigtir (Derman, 1990;
Meri¢ ve Saking, 1990; Giilen vd., 1990; Unsai, 1990;
Taner, 1990). Konu ile dogrudan ilgisi olmadigindan
temeli olusturan birimlerle ilgili 6rnekler incelenme-
migstir. Burada onceki calismalara ait sismolojik ve bati-
metrik veriler de dikkate alinmistir. Bunlar arasinda
Ozellikle son yillarda yapilan Sholten (1974), Hsi
(1978), Stanley ve Blanpeid (1980), Ulug vd. (1987),
Meri¢ ve Saking, (1990), Yilmaz ve Saking (1990),
Oktay ve Saking (1991, 1993), Ulug (1994), , Gokasan
vd. (1997), Oztiirk (1998) ve Gokasan'm (1998) sonug-
lant kullanilmistir.

SISMIK VE BATIMETRIK VERILER

Giincel tortul kalinliklarinin incelenmesi ile tiretilen
geng ¢Okel kalinlig1 haritast Gokasan vd. (1997, sekil 6a)
tarafindan verilmis, ayrica, Istanbul Bogazi'min taban
haritasi da yazarlar tarafindan deginilen makalede Sekil
6b'de gosterilmistir. Sekillere gore yazarla/ giineyde bir
havzanin bulundugunu, kuzeyde Karadeniz'e dokiilen
bir nehir vadisinin gelistigini ve ikisi arasinda bir yiik-
seltinin varligimi belirtmektedirler (Gokasan vd., 1997,
sekil 6b).

Sondajlarin yapildig1 hatta, gerceklestirilen si1§ sis-
mik calismada da (Ulug, 1994, sekil 11) bu arastirmada-
ki sondajlarda belirlendigi gibi gen¢ ¢okellerde, iki fark-
It birim ayirtlanmistir. Ancak, calismamizda bunlarin
farkli fasiyes ve yaslarda olduklar1 saptanmistir. BPMB-
14 sondajinda tstteki 22.00 m'lik boliim Holosen ve
tabanda gozlenen 17.50 m'lik boliim ise Orta Pleyistosen
(Eski Oksiniyen) yash ¢okellerden olusmaktadir.

SEDIMENTOLOJI1
" En kalin geng ¢okel istifin gdzlenmis oldugu BPMB-

Su Derinligi (m)

Cdokel Kalinhigi (m)

12.70 09.30
17.00 12.00
42.00 12.00
65.00 39.50
65.00 04.75

14 sondajinda Paleozoyik temel iizerinde yeralan tut-
turulmamis ¢okeller, alt 17.50 m'lik kesim ile st 22.00
m'lik boliimde tamamen farkli sedimentolojik 6zellikler
sunmaktadir. Bu nedenle, alttaki birim icin A fas iyesi,
ustteki icin ise B fasiyesi adlamasi uygulanmistir. Bu
fasiyeslerin icerisindeki sedimanter yapilart gormek
olanak digidir. Yorum, petrografik ve dokusal Ozellikler
esas aliarak yapilmistir (Sekil 2). Diger sondajlarda ise
A fasiyesi hi¢ gozlenememekte, yalnizca ustteki
Holosen yashi B fasiyesi izlenmektedir. Bu nedenle ilk
olarak BPMB-14 sondajindaki A fasiyesinden baglanarak
ve ustteki B fasiyesinin Ozellikleri belirtilerek bunun,
diger sondajlar ile kargilagtirilmas: yapilacaktir (Sekil 2).

A Fasiyesi: Temelden itibaren 39.50 ile 22.00 m
arasinda yeralan 17.50 m'lik sediment kalinligi sunan
istif altta kiigiik cakilli (kirmizi camurtasi, silttasi ve gri
karbonat parcalar1) kum ile baslar. Tanelerin buiytk bir
kismi kuvars olup, plajiyoklas (anortit) ve kavki parga-
larindan ibarettir. Kuvarslar yar1 koseli ve koseli, cogun
tek kristalli, pekazi ise ¢ok kristallidir. Plajiyoklas'lar
baglica andezin ve albit'ten ibarettir. Ayrica, koseli
labradorit'ler ayrigma nedeni ile kaolinit'e, pekazi da
serisit'e doniismiistiir. Ortoklas'lar plajiyoklas'lar ile ayni
boyut ve sekilde olup, daha az ayrismustir. Litik parcalar
ise sist ve kuvarsitler'den kaynaklanan kayac parcalari,
kristalli kirectasiari, oolitler ve nadiren granitlerdir. Agir
mineral agisindan oldukga temizlenmistir. Uste dogru
turmalin, piroksen (epidot), rutil artmaktadir. Taneler kiit
ve yuvarlak koselidir. Hematitler limonitlesin istir. Ser-

" pantin taneleri kiiciik boyutlu olup, magnetit ve granatta

artig gorilmektedir. En st diizeylerde ise piroksen,
ilmen it, amfibol, ¢ok kiiciik magnetit ve pirit psodomop
flart bulunmakta ve granat azalmaktadir. Kavki kirin-
tilar1 bol miktardadir ve cogu limonit ile boyanmustir.
Keza, yuvarlak fosfat parcalarina da rastlanilmuistir.

Yorum: San renkli ¢ok iyi yuvarlaklasinis, cok iyi
boylanmig orta-ince biiyiikliikte taneli, ¢ok az kiiciik
cakillt (0.5-1 cm) kumlar baskindir. Bu tiir temiz kumlar
kiy1 6tesinde ya da hali¢ agizlarindaki sigliklarda depo-
lanirlar ve giincel c¢okel havzalarinda, ripillar ile dalga
kokenli diiz laminalarin egemen oldugu ince taneli ¢okel
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istifinde goriliir. Tane boyutunda liste dogru kiiciilme
gosteren bir istif egiliminde olmasi, diigliik gelgit diizeyi
kum diizltiklerini hatirlatir (Reineck ve Singh, 1973).

Ayrica, giinimiiz Karadeniz sahillerinde goézlenen
magnetitin ve Dreissena'larin varligi Karadeniz'den
beslenen plaj kumu 6zelligini belirtir. Istifin yast icermis
oldugu ostrakod topluluguna gore Orta Pleyistosen'dir.

B Fasiyesi: Bu boliimde ilk olarak BPMB-14 sonda-
jindaki B fasiyesi ele alinacak ve diger 4 sondaj ile karsi-
lagtirllmast yapilacaktir (Sekil 2). Bu fasiyes BPMB-14
sondajinda baglica bol kavkili diizeyler ve yesil renkli,
organik maddece zengin killerin ardalasimindan olus-
mustur, 22.00 m lik bir kalinlik sunar.

Altta 4.00 m kalinliktaki diizeyde bulunan kiiclik
cakillar koseli ve baslica gabro, serpantinit, camurtast,
karbonat bilesiminde olup, bol kavki kirintili kaba kum
icerisinde sacilmis durumdadir. Kavki olarak tlizerlerinde
vermes tiipleri tastyan Ostrea, Mytilus ve Cardium'lar
baskindir. Tane boyutu iiste dogru incelir. Bu diizeyler
iizerine gelen 7.00 m'lik kisstm tamamiyle yesil killerden
olusmustur. Yapigkan kil icerisinde Mytilus ve Ostrea
kavki kirmtilart bulunmaktadir. Daha tstteki 5.00 m'lik
kismin alt boliimiinde Mytilus kavkilari bol iken, st
kesimilerde Ostrea'lar artmaktadir. Yesil kil matrikisin
orani %50 civarindadir. En tstte yeralan 6.00 m'lik kes-
imde ise kil orani gittikce azalmakta, diger bir deyim ile
tane boyunda kabalasma s6z konusu olmaktadir. Bol
Ostrea, Mytilus ile vermesli kaba gere¢ yliksek enerjili
bir ortami1 yansitmaktadir.

BPMB-14 sondajinda gozlenen yesil kil ast fasiyesi
diger 4 sondajda izlenmez. Ancak, istif diger sondajlarin
taban seviyelerinde kahverenkli kil diizeyleri igerisinde
kotii boylanmis cakiltaglar1 ile baglar. Bu da yaklasik
olarak BPMB-14 sondajindaki yesil killer ile
karsilastirabilir. BPMB-11 ve BPMB-12 sondajlarinda-
ki kahverenkli killi diizeyler igerisinde monojenik cakil-
I, ¢ok koseli, kotii boylanmis, genelde civar kayalardan
tiiremis kayac parcalar1 bulunur. Uste dogru, alt diizey-
lerde tane boyu incelen istifler olmasina karsin, ozellik-
le son 3.00-4.00 m de tiim sondajlarda tane boyu kabal-
asan, yesilimsi kilt-silt matriksten kum matrikse gecen
bol kavkili kaba kum diizeyleri bulunmaktadir.

Yorum: BPMB-14 sondajinda Holosen yastaki bu
¢Okellerin alt 4.00 m'lik kismi kanal ¢okelidir ve
Pleyistosen'in kumlarini keser. Cokeller gerek Karade-
niz’den ve gerekse Akdeniz'den gelen iri pelesipod
kavkilart ile zenginlesmistir. Bu tiir giincel kanallarda
kaba taneli ¢okel ve yiiksek akinti hizi nedeni ile blyiik
Olcekli ripillara rastlamak mumkiindiir, ancak sondaj
orneklerinde bu yapilar1 géormek imkan dahilinde
degildir. Bu seviyenin tizerine gelen yaklasitk 7.00 m
kalinhigindaki kesim ise dalga tabani altinda ¢Okelmis
yesil renkli camurlardir. Bu diizeyde bulunan kavkili
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camurlarin benzerleri Karadeniz'de self lizerinde yapilan
¢oOkel aragtirmalarinda da saptanmustir (Arthur vd., 1988;
Ryan vd., 1997). Ayrica, Karadeniz'de Holosen sedi-
manlarinin evrimi ile yapilan calismalarda (Jones ve
Gagnon, 1994) bu boliimiin sapropelce zengin oldugu
belirtilmistir. Calismamizda saptanan fosil icerigi baki-
mindan da bu seviyelerde Karadeniz tipi fauna gozlen-
mistir.

Kanal sedimanlart lizerine gelen yesil camurlar deniz
diizeyinin kismen yiikseldigini gostermekte, yani deniz
kismen derinlesmektedir. Son 11.00 m'de tane boyutu-
nun kabalagsmasi (coarsenin upwards) denizin tekrar
siglastigini, regresif bir ¢cokelmeye doniistiiglinii isaret
eder. Diger sondajlarda (BPMB-11 ve 12) bu diizeylere
karsilik gelen bir ¢camur akmasi (mud flow) nedeni ile
degisik Ozellikler gostermektedir.

Bu diizeylerde tatlisu ve acisu mollusk faunasinin
varli§ina karsin denizel kokenli foraminifer, ostrakod ve
bryozoon'larin bulunmayisi karadan beslenmeyi belirt
mektedir. Eldeki veriler bunun bir fan-delta Ayrica, ola-
bilecegi yoniindedir. BPMB-14 sondajinda ise bunlarin
lizerine gelen 5.00 m'lik kisim (6.00-11.00 metreler
aras1) olasilikla kanal kenarina bitisik kenar barlarini
(side-bars) temsil eder. Diger sondajlarda yaklasik bu
diizeylere karsilik gelen seviyeler ozellikle BPMB-13
sondajinda tane boyu yukariya dogru incelen ve Kkabal-
asan istiflerin ardalanmasindan olusmustur. BPMB-14
sondajinda en fstte yer alan 6.00 m'lik bolim ise bol
kavki icermesi nedeni ile deginilen kesimin dalga tabani
uzerinde yiiksek enerjili bir ortamda ¢okeldigini gosterir.
Gercekten de, diger sondajlarda nisbeten incelen bu
boliim, icermis oldugu Akdeniz topluluklarina gore de
denizel karakterlidir.

PALEONTOLOJI
Foraminifer Toplulugu

Selviburnu-Tarabya arasinda yapilan 5 deniz sonda-
jinda (Sekil 1) gen¢ cokel kalinligi1 ve bu noktalardaki
deniz derinligi farkli 6zellikler sunar.

BPMB-11, BPMB-12, BPMB-13, BPMB-14 ve
BPMB-15 sondajlarinda Spiroplectamminidae,
Textulariidae, Spiroloculinidae, Hauerinidae, Eponidi-
dae, Mississippinidae, Discorbidae, Rosalinidae, Discor-
binellidae, Cibicididae, Nonionidae, Ammoniidae ve
Elphidiidae familyalarina ait 25 cins ve 33 tiir saptan-
mustir.

En kalin istifi sunan BPMB-14 sondajinda tabani,
olusturan, A fasiyesi olarak belirlenen.sar1 renkli, kavkili
kumlar iginde acisu ortamim simgeleyen Quinquelo-
culina sp., Neoeponides sp., Cibicides advenum
(d'Orbigny), Ammonia compacta Hofker, A. parkinsoni-
ana (d'Orbigny), Cribroelphidium poeyanum (d'Orbig-
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Sekil 2. Kuzey Istanbul Bogazi BPMB-11-12-13-14-15 sondajlar1 Kuvaterner istifinin sedimantolojik 6zellikleri.

Figure 2. Sedimentologic features of the Quaternary sequence at the northern part of the Bosphorus in the BPMB-11-12-13-14-15

drillholes.
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ny), Porosononion subgranosum (Egger), Elphidium
crispum (Linné) ve Elphidium sp. gozlenmistir (Sekil 3).
Deginilen fauna Karadeniz foraminifer topluluguna ait-
tir (Yanko, 1989 ve 1990; Yanko ve Troitskaja, 1987).
Bu birimin tistiinde yeralan, 22.00 m kalinlik sunan ve B
fasiyesi olarak belirtilen bol kavkili killi ¢okellerde
¢ogun Akdeniz ve kismen Karadeniz toplulugunu
simgeleyen Adelosina puichella d'Orbigny, Spiro-loculi-
na dilatata d'Orbigny, Quinqueloculina seminula
(Linné), Q. viennensis Le Calvez J ve Y., Quinquelo-
culina sp., Triloculina marioni Schlumberger, Eponides
concameratus (Williamson), Vonkleinsmidia sp.,
Stomatorbina concentrica (Parker ve Jones), Rosalina
bradyi Cushman, R. globularis d'Orbigny, Tretomphalus
bulloides (d'Orbigny), Discorbinella sp., Cibicides
advenum (d'Orbigny), Lobatula lobatula (Walker ve
Jacob), Astrononion stelligerum (d'Orbigny), Ammonia
compacta Hofker, A. parkinsoniana (d'Orbigny), A. tep-
ida Cushman, Cribroelphidium poeyanum (d'Orbigny),
Porosononion subgranosum (Egger), Haynesina depres-
sula (Walker ve Jacob), Elphidium complanatum
(d'Orbigny), E. crispum (Linné), E. depressulum Cush-
man gozlenmistir (Sekil 3). Genelde istifin bu boliimiin-
de dikkati ¢eken durum alttan Ustte dogru Akdenizi
karakterize eden (Alavi, 1988; Meri¢ ve Saking, 1990;
Merig vd., 1995; Cimerman ve Langer, 1991; Hottinger
vd., 1993; Sgerrella ve Moncharmont-Zei, 1993) cins ve
tiirlerin sayica artmasidir.

Cokel kalinhig1 4.75 m ile 12.00 m arasinda degisen
ve B fasiyesini simgeleyen diger 4 sondaja ait tortul isti-
fi dogudan batiya dogru incelersek:

BPMB-11 sondajinda 9.00 m kalinliktaki Holosen
yash istifin 5.00 m iik taban boliimiinli olusturan kahv-
erenkli kil matriks icinde kotii boylanmig cakillar ile
tizerinde koseli ¢akilli, az kavkili kumlarda herhangi bir
foraminifer gdzlenem em istir. Ustte, 3.00 m kalinlik
gosteren, tane boyu kabalasan, yesilimsi kil-silt ve kum
matriksli kaba kumlar ¢ogunlukla Akdeniz kokenli ve
bolgesel olarak Holosen'de yaygin olan Miliolinella sub-
rotunda (Montagu), Rosalina bradyi Cushman, R. glob-
ularis d'Orbigny, Cibicides advenum (d'Orbigny),
Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Ammonia com-
pacta Hofker, A. tepida Cushman, Challengerella bradyi
Bulman, Hottinger ve Oesteerle, Cribroelphidium
poeyanum (d'Orbigny), Elphidium cf. pulvereum Todd
icermektedir (Sekil 4).

BPMB-12 sondajinda genc¢ c¢okel kalinligi 12.00 m
dir. Temel tizerinde 12.00-5.00 m arasinda kahverenkli
kil matriks icerisinde kotii boylanmig caki kaslarimin
bulundugu tortullarin  10.00-9.00 m'ieri arasinda
Quinqueloculina seminula (Linn€), Eponides concamep
atus (Williamson), Rosalina globularis d'Orbigny,
Cibicides advenum (d'Orbigny), Ammonia compacta
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Hofker, A. tepida Cushman, Elphidium crispum (Linné);
ustteki 5.00-3.00 m ler arasinda alt diizeylerde koseli
cakilli kaba kum, st kesimde yikanmig bol kavkili
sarimst kum ve en ustte de tane boyu kabalasan, yesil-
imsi silt-kil matriksten kum matrikse gecis gosteren bol
kavkili kaba kumlar icinde Textularia bocki Hoéglund,
Massilina secans (d'Orbigny), Quinqueloculina lamarck-
iana d'Orbigny, Q. seminula (Linné), Miliolinella subro-
tunda (Montagu), Triloculina marioni Schlumberger,
Eponides concameratus (Williamson), Rosalina globu-
laris d'Orbigny, Cibicides advenum (d'Orbigny),
Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Ammonia com-
pacta Hofker, A. tepida Cushman, Cribroelphidium
poeyanum (d'Orbigny), Elphidium crispum (Linne¢)
(Sekil 5) gozlenmistir.

BPMB-13 sondajinda 12.00 m kalinlik sunan geng
¢oOkel istif alttan tste dogru kotii boylanmis kaba kum,
kiigiik cakilli kaba kum, alt diizeyleri cakilli, yesil kil-
kum matriks icinde bol kavkili kum, tane boyunda
incelme gosteren sart kum ve tane boyu kabalasan yesil-
imsi kil-silt matriksten kum matrikse gecis gOsteren
kaba kum katmanlarindan olugmustur. Timiinde
Textularia bocki Hoglund, Adelosina partschi
(d'Orbigny), Quinqueloculina jugosa Cushman, Q.
lamarckiana d'Orbigny, Q. seminula (Linng), Triloculina
marioni  Schlumberger, Eponides concameratus
(Williamson), Rosalina bradyi Cushman, R. globularis
d'Orbigny, Cibicides advenum (d'Orbigny), Lobatula
lobatula (Walker ve Jacob), Ammonia compacta Hofker,
A. parkinsoniana (d'Orbigny), A. tepida Cushman.
Porosononion subgranosum (Egger), Elphidium crispum
(Linn¢) gibi zengin denilebilecek ve cogu Akdeniz
kokenli foraminifer toplulugu izlenmistir (Sekil 6).

Caligilan alanin en batisinda, Tarabya Koyu'nda yer=
alan BPMB-15 sondajinda 4;75 m kalinliktaki istif kate-
dilmistir. Tabandaki bol kavkili, kiicliik cakilli, sari kaba
kumlar ile ustteki yesilimsi silt matriks icinde alt diizey-
leri cakilli, Uiste dogru tane boyu incelen bol kavkili kaba
kumlarda Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny), Ade-losi-
na partschi (d'Orbigny), Quinqueloculina jugosa
Cushman, Q. laevigata d'Orbigny, Q. lamarckiana
d'Orbigny, Q. seminula (Linn€), Triloculina marioni
Schlumberger, Eponides concameratus (Williamson),
Rosalina bradyi Cushman, R. globularis d'Orbigny, R.
macropora (Hofker), Cibicides advenum (d'Orbigny),
Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Ammonia compacta
Hofker, A. parkinsoniana (d'Orbigny), A. tepida
Cushman, Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve
Oesterle, Elphidium crispum (Linn€) gibi zengin ve ¢ogun
Akdeniz kokenli foram inifer ler bulunimustur (Sekil 7).

Bunlardan Adriyatik Denizi'nde gézlenen Vonkleins-

midia sp. ile Tretomphalus bulloides (d'Orbigny) (Ci-
merman ve Langer, 1991) istanbul Bogaz1 ve yakin cevre-
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Sekil 3. Foraminifer cins ve tiirlerinin BPMB-14 sondajindaki stratigrafik dagilimi.
Figure 3. Stratigmphic distribution of the foraminifera in the BPMB- 14 drillhole.

si Holosen istifinde ilk kez bulunmustur. Ayrica, Hint
Okyanusu, Pasifik Okyanusu, Atlantik Okyanusu, Kizil
Deniz, Adriyatik Denizi, Bati Akdeniz, Izmit Korfezi,
Kalamig Koyu, Halig, giiney Bogazi¢i, Anadoluhisari ve
kuzey Bogazigi'nde rastlanilan Pseu-dotriloculina laevi-
gata (d'Orbigny), Stomatorbina concentrica (Parker ve
Jones), Discorbinella bertheloti (d'Orbigny), Hyalinea
balthica (Schroter), Cibicidina walli Bandy, Acervulina
cf. inhaerens Schultze, Melonis pompiloides (Fichtel ve
Moll), Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve

Oesterle, Elphidium jenseni (Cushman), E. cf. limbatum

(Chapman), E. maioricense Colom yakin c¢evre olarak

Akdeniz kokenli bentik foraminiferlerdir (Loeblich ve

Tappan, 1988; Cimerman ve Langer, 1991; Sgarrella ve

Moncharmont-Zei, 1993; Meri¢ ve Saking, 1990; Meri¢

vd., 1995, 1996; Meri¢ ve Avsar, 1997; AVsar, 1997).
Ostrakod Toplulugu

Caligmanin yuritildiigi 5 deniz sondajindan (Sekil 1)
derlenen 77 6rnegin 56's1 ostrakod i¢ermektedir.
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KUVA. . Quater.
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o ©O Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny)
© O Elphicium ct. pulverum Todd

Sekil 4. Foraminifer cins ve tiirlerinin BPMB-11 sondajinda-

ki dagilimi

Figure 4. Distribution of the foraminifera in the BPMB-11

drillhole
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o] ° Elphidium crispum (Linné)

Sekil 5. Foraminifer cins ve tiirlerinin BPMB-12 sondajinda-

ki dagilimi

Figure 5. Distribution of the foraminifera in the BPMB-12

drillhole




HOLOSEN'DE MARMARA DENiZi-KARADENIZ BAGLANTISI

Kuva._ |Sistem/ System KUVA._.Quarernary § Sistem/ System
HOLO. | Seri/ Series HOLO._ Molocene Seris Series
- Q. & N o Kalinlik/ Thickness (m) 5 5 ® o » w~ oKohinhik/Thickness(m)
o | Spiroplectinella sagittula (d’Orbigny) SEE— ;) i " Tedores bon br Hogtmd
® | Adclosina partschi (d’Orbigny) ° delorsoma parts i (& Orbrgny)
O 0 @ | Quinqueloculina jugosa Cushman - o ST e Co
@ | Quinqueloculina laevigata d’Orbigny S (_;.,.,,‘,m-z(,fﬂ:, ” lunm,.:‘.;.‘;':’_;l, 2{' m:")._

© | Quinqueloculina lamarckiana d' Orbigny

ocoo0 »m> B Oungueloculing serminula (Linné)

% » %} Quinqueloculina seminula (Linné)

fo) feX e} Ixnlm ulina mariont Schlumberger
O O] Triloculina marioni Schlumberger

00 © Epondes repandus tbichtel & Molh
Eponides repandus (Fichtel & Moll)

- O O Kosaling bradis Cushman
Rosalina bradyi Cushman

e ©0 >0 @ 0»0b O]Rosulna glohularis & Orbugny

°
o
O m| Rosalina globularis d’Orbigny
o]
>
>

[eXe) Crhicade s advenum (4" Ortigny )’
Rosalina macropora (tHofker) . \
Cibicides advenum (d'Orbigny) @ 000000 00 O} rhurulalobaruiu (Walker & Jacob)
[} Lobatula lobatula (Walker & Jacob) CO> s> p mr W>EB | Ammoma compacta Hofker

»> x| Ammonia compacta Hofker oOreeer » 0@ @ |Ammona parkinsomana (d°Orbieny)

o Ammonia parkinsoniana (&' Orbigny) Y Ammoma reprda Cushman
ol 4 tepida Cush (e} Porosononion subgranosum (Egger)
o Challengerella bradyi Billman, Hottinger & Oesterle O oOe» e ¢00 O] Elphidim crispum (Linné)
o e/ Elphidium crispum (Linn¢)
Sekil 7. Foraminifer cins ve tiirlerinin BPMB-14 sondajinda- Sekil 6. Foraminifer cins ve tiirlerinin BPMB-13 sondajinda- -
ki dagilimi ki dagilimi .
Figure 7. Distribution of the foraminifera in the BPMB- 14 Figure 6. Distribution of the foraminifera in the BPMB-13
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BPMB-11, BPMB-12, BPMB-13, BPMB-14 ve
BPMB-15 sondajlarinda Bairdiidae, Leptocyteridae,
Cytherideidae, Cushmanideidae, Trachyleberididae,
Hemicytheridae, Loxoconchidae, Xestoleberididae ve
Paradoxostumatidae familyalarina ait 13 cins ve 12 tiir
gozlenmistir. :

Daha 6nce deginildigi lizere en kalin istifin bulun-
dugu BPMB-14 sondajinda, A, fasiyesi olarak
adlandirilan taban boliimii zengin denilebilecek bir
ostrakod faunasi igerir. Bu topluluk icinde Loxoconcha
lepida Stepanaitys, L. cf. gibboides (Livental),
Leptocythere (Amnicythere) pirsagatica (Livental),
Euxinocythere (Euxinocythere) lopatici (Schornickov),
Callistocythere cf. littoralis (G. W. Miiller), Falunia
(Falunia) plicatula (Reuss), Tyrrhenocythere amnicola
(Sars) bulunmustur (Sekil 8).

Acisu ortamini karakterize eden bu topluluk Tetis-
Paratetis ortak faunasini kapsar. Ancak, hem tiir ve hem
de birey sayisi dikkate alindiginda toplulugun Paratetis
agirlikli oldugu anlasilir. Cilinkii Loxoconcha lepida
Stepanaitys, Leptocythere (Amnicythere) pirsagatica
(Livental), Euxinocythere (Euxinocythere) lopatici
(Schornickov), Tyrrhenocythere amnicola (Sars) gibi
cins ve tiirlere Ozellikle istifin taban boliimiinde oldukg¢a
fazla sayida rastlanilmasi bu diisiinceyi dogrulamaktadir.
Cryptocyprideis bogatschovi ve Loxoconcha lepida
Zonu (Stancheva, 1989)'nu simgeleyen bu topluluk Orta
Pleyistosen (Eski Oksiniyen) yashdur.

[stifin st boliimiinii olusturan B fasiyesinde ise
Neonesidea mediterranea G. W. Miiller, Loxoconcha cf.
gibboides (Livental), L. obliquata (Squenza), Xestole-
beris dispar G. W. Miiller, Paradoxostoma simile G. W.
Miiller, Leptocythere sp., Euxinocythere (Euxinocyt-
here) lopatici (Schornickov), Callistocythere littoralis
(G. W. Miiller), Cyprideis torosa (Jones), Pontocythere
sp., Falunia (Falunia) plicatula (Reuss), Aurila sp.,
Tyrrhenocythere amnicola (Sars) toplulugu belirlen-
mistir (Sekil 13). Ust boliimiin taban tortullarinin olusu-
mu sirasinda yorenin acisu etkisinde kaldigr duistiniiliirse
de, tistte dogru hem tiir ve hem de birey sayist agisindan
Akdeniz etkisinin artti§1 ortaya ¢ikmaktadir.

Bunlardan, Tyrrhenocythere amnicola Kuvaterner
doneminin karakteristik tiirii olarak bilinmektedir
(Kristic, 1976). Ancak, Tunoglu (1984), Tunoglu ve Gok-
cen (1985,1991,1997) calismalarinda bu tiirtlin stratigrafik
konumunun Ponsiyen'e kadar indigini belirlemiglerdir.

Falunia (Falunia) plicatula hem Tetis (Sissingh, 1972)
ve hem de Paratetis (Kristic, 1963) biyoprovensine 6zgii
Miyosen-Giincel zaman araliginda rastlanilan bir tiirdiir.
Akdeniz biyoprovensinde Neonesidea mediterranea Geg
Pliyosen-Giincel ve Paradoxostoma simile Holosen-
Giincel olarak bilinmektedir (Bonaduce vd., 1975).
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Sekil 8. Ostrakod cins ve tiirlerinin BPMB-14 sondajindaki
stratigrafik dagilimu.
Figure 8. Stratigraphic distribution of the ostracoda in the
BPMB- 14 drillhole.

Cyprideis torosa tiiriiniin ise Jiricek ve Riha (1991)
tarafindan Pliyosen'den itibaren Akdeniz'de gozlendigi
soylenirse de; Decima (1962) ayni tiirii Messiniyen-
Giincel, Unal (1996) da Ponsiyen yaglt olarak belirtmek-
tedirler.

Tablo-2'de goriilebilecegi gibi, orneklerde gozlenen
ostrakod tiirlerine bakildiginda , Orta Pleyistosen'i
karakterize etmesi ile, en dar stratigrafik yayilima sahip
olan tiir Leptocythere (Amnicythere) pirsagatica'dir
(Stancheva, 1989). Bunun disinda Loxoconcha leph
da'nin stratigrafik yayilimi ise Pleyistosen ile sinirlidir.

Diger 4 sondaja ait B fasiyesi cokellerinin igermis
oldugu ostrakod toplulugu dogudan batiya dogru ince-
lendiginde; BPMB-11 sondajinin 0.00-3.00 m leri
arasinda Loxoconcha cf gibboides (Livental),
Xestoleberis dispar G. W. Miiller, Callistocythere cf. lit-
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Cizelge 2., Bu caligmada belirlenen baslica ostrakod cins ve
tlrlerinin stratigrafik yayilimi.

Table 2, Stratigraphic range of known ostracoda species
which is defined in this investigation.

Ostrakedlans Stratigrafik Ust | Pliyosen Pleyistosen | Holosen
Dagihim: Miyosen ATO @ -
| Tvrriscracyihere pmnicole Sary

Leprochere (Amml.j porsagatica (Livenesal)

{ Euxinocyikere {Euxino j loparici (Schamilkoy)

Caliistacyikere of. ftteraks (G, W. Muller)

| Losuconcim leprde Stepanaitys

Loxuconeha cf. gidhoides (Livental)

Faiuvia (Falanie} plicotuis (Reuss)

Nestoleperis iispar G. W, Miller

Cuprideis rorosa Jones
Loxeeoncha abiquela (Sequenza)

Paradarastoma srite §. W. Mtller y Qoo

Neonesidea mediterranes G. W. Mles

toralis (G. W, Miiller), Aurila sp.., Tyrrhenocythere amiri-
cola (Sars) (Saki! 9); BPMB-I2 sondajinda istifin Qst
1000 m lik boéliimiinde. Loxoconclia cf. gibboides
(Livental), Cyprideis sp.,, Aurila sp,. ve Tyrrhenocycthere
amnicola (Sars) (Sekil 10); BPMB-13 sondajinda-yine
istifin. 12.00 m lik boliimiinde Neonesidea mediterranea
G. W. Miller, Loxoconcha cf. gibboides (Livental),,
Cyprideis sp.., Aurila sp,., Urocythereis sp.,, Tyrrhene-
cycthere amnicola (Sars) (Sekil 11) ve BPM & 15'sonda-
jina ait 4.75 m lik istifte Neonesidea mediterranea G« W.
Moller, Loxoconcha cf. gibboides (Livental), Xesto-
leberis dispar G. W. Miiller, Callistocythere littoralis (G.,
W. Miiller); Cyprideis sp.yPontocythere sp,., Aurila sp,.
ve Tyrrhenocycthere amnicola (Sars) gozlenmistir (Sekil
12). Deginilen: 4 sondajda bulunan cins ve tiirler Istanbul
Bogazi kuzey alaninda Holosen boyunca Akdeniz
sularinin etkinliginin bir kanitidir. Ozellikle BPMB-13
ve BPMB-14 sondajlarinda Akdeniz Holoseninin tipik
bir temsilcisi olan *Neonesidea mediterraneca G, W.
Miiller bo 6zelligi acik bir sekilde yansitmaktadir
(Bonaduce vd. 1975). .

Pelecypod ve Gastropod Toplulugu

+ Kuzey Bogazi¢i'nde Selviburnu-Tarabya arasinda
yapilmig olan BPMB-11, BPMB-12, BPMB-13, BPMB-14
ve BPMB-15 sondajlarinda pelecypodiardan Arc'idae,
Mpytilidae, Dimyidae, Ostreidae, Lu.cinid.ae, Leptonidae,
Montacutidae, Cardiidae, Ve.neri.dae, Scrobicularidae»
Psammobiidae, Mactridae, Dreissenidae, Saxicavidae»
Corbulidae, Gastrochenidae, Thraciidae, Sphaeridae

familyalarina ait 29 cins ve 28 tiir ve gastropod'lardan
Fissurellidae, Lepetidae, Trochidae, Tirbin.idae,
Neritidae, Valvatidae.,, Hyd.robr.idae, Ri s so idae.,
Rissoinidae, Turriteliidae, Vermetidae, Potani i di dae,,
Ceritihiidae, Nassariidae, Cerithiopsidae, Triphoridae.
Eulimidae, Retusidae, Ringiculidae, Pyramidellidae
family alarmdan 31 cins ile 30 tiir tayin edilmistir..

BPMB-14 sondajinda, istifin tabanini olusturan 17.50
metrelik kalinlik sunan, ve A fasiyesi olarak ayirtlanan
sart renkli kavkili kumlar iginde pelecypodlar'dan
Mytilidae ve Dreissenidae familyalarina ait

Modiolus "(Modiolula) ph.aseolinus (Philippi),
Dreissena polymorpha (Pallas),’ D', rostriform is
(Deshayes) ile gastropodlar'dan Neritidae, Valvatidae ve
Hydrobiidae familyalarina ait Thedoxgs sp.., Valvata sp.,
Pseudamnicola sp.., Nematurella sp, Hydrobia (Hydro-
bia) acuta (Draparnaud) gozlenmistir. Bunlardan Valvata
ve Thedoxus gibi tatli su formlar ile Dreissena poly-'
morpha (Pallas) ve Hydrobia (Hydrobia) acuta (Drapar-
naud) gibi act su formlarinin birlikteligi dikkat cekicidir,
Cogun tath su faunasi iceren bu boliim kavki, yapisi ve
korunma o0zelligine gore. Kuvateraer'den. daha yaslh,
oldugu diisiintilen, tasinmis ve sekil degistirmis kavkilar
da icermektedir 22,00-2.3.00,23,00-26,00 , 27.00-28.00
ve 29.00-30.00 metrelerde sik rastlanilan taginmig ve
asinmis pelecypod kavkilart bulunmaktadir. Yine, 36.00-
37.00 metrelerde .kavki yapisina, gore yasli-olmasi
gereken Dreissena sp,.,, 37.00-38.00 metrede Bithiniasp.,
Nematurella sp., Theodoxus sp.. gibi yash gastropod
kavkilari ve 39.00-39.50 metrede kalip bir gastropod
kavkist (Baglivia sp.). ile tasinmig formlar gozlenmistir
(Sekil 13). ' '

Bu dorumda 22.00-39.50 metreler arasindaki
deginilen rastlantilar istife yag vermeyi giiclestirmekte-
dir. Ancak,, sozkonusu topluluk tamamen merkezi ve
dogy Paratetis faunasi (Pannonik,'Euxin ve Ponto-
Caspic) ozellikli olup, genelde kurumaya yiiz tutmus, sig
bir tath su ortami.,veya akarsularla beslenen bir lagiinii
simgelemektedir.

B fasiyesi 'olarak ayirtlanan, 22.00 metre kalinliktaki
bol kavkili killi ¢okeller ise pelecypodlar'dain Arcidae,
Mpytilidae, Ustreidae, Dimyidae, Leptonidae, Cardiidae.
Dreissenidae, Veneridae, Corbulidae, Gastrochaenidae

. familyalarina ait Anadara diluvii (Lamarck), Mytilus

edulis Linné, Rhomboidella priadeauxi (Leach), Modio-
lus (Modiolus) phaseolinus (Philippi), M. barbatus
(Linné), Dirnya tenuiplicata (Sequenza), Ostrea (Ostrea)
edulis Linne;,, Lasaea nitida (Tuiton), Cardium (Parvi-
cardium)' exiguunin Gmelin, Dreissena polymorpha
(Pallas), D. rostriform is Deshayes, Gafararirum (Circe)
minimum (Montagu), Clausinella fasciata (Da. Cosla),
Timoclea ovata (Pennant), Corbula (Varicorbula) gibba
(6livi), C. (Lentidium) mediterranea (Costa), Gast.ro-
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HOLOSEN'DE MARMARA DENIiZi-KARADENiZ BAGLANTISI

cnaena dubia Pennant ve gastropodlar'dan Lepetidae,
Trochidae, Neritidae, Valvatidae, = Hydrdbidae,
Rissoidae, Turritellidae, Potamididae,; Ceritihidae,
Cerithiopsidae, Triphoridae, Melanellidae, Pyramidel-
lidae familyalarina ait Lepeta sp., Calliostoma (Cal-lios-
toma) conulus (Linné), Theodoxus sp., Valvata sp.,
Pseudamnicola sp., Hydrobia (Hydrobia) acuta (Dra-
parnaud), Alvania (Alvania) reticulata (Montagu), A.
(Acinulus) cimicoides (Forbes), Turboella (Turboella)
parva (Da Costa), Rissoa querini Recluz., Rissoina
(Schwarztziella) bryerea (Montagu), Turritella sp.,
Pirenella conica (Blainville), Bittium deshayesi Cerulli
ve - Irelli, Cerithiopsis (Cerithiopsis) tubercularis
(Montagu), Triphora perversa (Linn£), T. perversa elon-
gata Palary, Melanella (Balcis) incurva (Renieri),
Chrysallida (Parthenina) intersincta (Montagu) gibi
cogunlukla denizel formlar saptanmistir (Sekil 13).
Fakat, bu toplulukta Valvata ve Thedoxus gibi tatli su
formlan ile Dreissena polymorpha (Pallas), Hydrobia
(Hydrobia) acuta (Draparnaud) gibi aci su formlar1 da
gozlenmistir.

Bunlardan Hydrobia (Hydrobia) acuta (Draparnaud)
hem tatlisu ve hemde tuzlu suya uyum saglayabilen
euryhalin bir tiptir. Biiyiik bir boliimii denizel fas iyesi
simgeleyen bu topluluk Pleyistosen-Glincel zaman
araligin1 karakterize ederse de, Hali¢, Gliney Bogazici
ve Izmit Koérfezi Holosen faunasina biiyiik benzerlik

gostermesi nedeniyle Holosen yash olarak kabul -

edilebilir. Yine, yukarida deginilen B fasiyesi faunasin-
dan- Anadara diluvii (Lamarck), Mytilus edulis Linné,
Rhomboidella prideauxi (Leach), Modiolus (Modiolula)
phaseolinus (Philippi), M. barbatus (Linn€), Dimya
tenuipiicata (Sequenza), Timoclea ovata (Pennant),

Corbula (Lentidium) mediterranea (Costa) gibi pelecyo- .

dlar ile Lepeta sp, Calliostoma (Calliostoma) conulus
- (Linné), Turboella (Turboella) parva (Da Costa),
Pirenella conica (Blainville), Bittium desayesi Cerulli ve
Irelli, Cerithiopsis  (Cerithiopsis)  tubercularis
(Montagu), Triphora perversa (Linné¢), Triphora perver-
sa elongata Palary, Melanella (Balcis) incurva (Reineri),
Chrysallida (Parthenina) intersincta (Montagu) gibi gas-
tropod'lar Akdeniz kokenli cins ve tiirlerdir (Patrini ve
Sarra, 1930; Wenz, 1938- 1944; Neveskaja, 1963; Moore,
1964-1969; Palla, 1967; Buccheri, 1970; Greco, 1970;
Archambault-Guezou, 1976; Rosso, 1979; Taner, 1981,
1983, 1990 ve 1995; Menesini ve Ughi, 1983; Corselli ve
Bernocchi, 1992; Poppe ve Goto, 1993; Kapan-Yesilyurt
vd., 1997).

BPMB-11 sondajinda B fasiyesinin 5.00 m lik st kes-
imi zengin bir pelecypod ve gastropod faunasi igerir.
Pelecypod'lardan Arca noae Linné, Mytilus edulis
Linné, Mytilus sp., Rhomboidella prideauxi (Leach),
Mytilaster lineatus (Gmelin), Modiolus (Modiolula)

phaseolinus (Philippi), Modiolus sp., Ostrea (Ostrea)
edulis Linné, Divaricella (Lucinella) divaricata (Linng),
Lasaea nitida (Turton), Cardium (Parvicardi.um) exigu-
um (Gmelin), Dosinia lupinus (Linné), Abra ovata
(Philippi), Abra sp., Spisula sp., )

Hiatella arctica (Linn€), Corbula (Lentidium)
mediterranea (Costa), Thracia sp.; gastropod'lardan
Gibbula " (Tumulus) umbilicaris Linné, Gibbula sp.,
‘Valvata sp., Hydrobia (Hydrobia) acuta (Draparnaud),
Hydrobia sp., Alvania (Acinulus) cimicoides (Forbes),
Turboella (Turboella) parva (Da Costa), Rissoa (Rissoa)
splendida (Eichwaldi), Vermetus sp., Bittium desayesi
Cerulli ve Irelli, Bittium (Bittium) reticulatum (Da
Costa), Cerithiopsis (Cerithiopsis) tubercularis. (Monta-
gu), Triphora (Triphora) perversa (Linn€), Odostomia
sp., Turbonilla lactea (Linn¢), Bivonia triquetra (Bivona)
(Sekil.14).

BPMB-12 sondajinda 10.00 m lik st kesimde pelecy-
pod'lardan Mytilus edulis Linnf, Rhomboidella
prideauxi (Leach), Mytilaster lineatus (Gmelin),

~ Mytilaster sp., Modiolus (Modiolula) phaseolinus
(Philippi), Modiolus sp., Ostfea (Ostrea) edulis Linng;
Ostrea sp., Cardium (Parvicardium) exiguum (Gmelin),
Cardium sp., Dosinia lupinus (Linné), Abra sp.,.
Dreissena  polymorpha (Pallas), gastropod'lardan
Calliostoma (Calliostoma) conulus (Linné¢), Astraea sp.,
Valvata sp., Hydrobia (Hydrobia) acuta (Draparnaud),
Pseudamnicola sp., Turboella (Turboella) parva (Da
Costa), Turritella sp., Bittium desayesi- Cerulli ve Irelli,
Bittium (Bittium) reticulatum (Da Costa), Bittium sp.,
Cerithiopsis (Cerithiopsis) tubercularis (Montagu),
Cerithiopsis sp., Triphora (Triphora) perversa (Linng),
Triphora sp., Retusa truncatula (Bruguiere) (Sekil 15).

BPMB-13 sondajina ait tiim istifi icinde pelecy-
pod'lardan Arcopsis (Arcopsis) lagtea (Linn€), Mytilus
edulis Linné, Mytilus sp., Rhomboidella prideauxi
(Leach), Mpytilaster lineatus (Gmelin), Mytilaster sp..,
Modiolus (Modiolula) phaseolinus (Philippi), Modiolus
sp., Ostrea (Ostrea) edulis Linné, Ostrea sp., Lasaea niti-
da (Turton), Acanthocardia sp., Cardium (Parvicardium)
exiguum (Gmelin), Dosinia lupinus ‘(Linn€), Paphia
aurea (Gmelin), Abra sp., Dreissena sp., Hiatella arctica
(Linn6), Corbula (Lentidium) mediterranea (Costa),
Gastrochaena dubia (Pennant), gastropod'lardan Diadora
italica (Defrance), Gibbula (Colliculus) adamsoni
(Payradeau), Gibbula (Adriaria) albida (Gmelin),

< Gibbula sp., Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis (Linné),
Valvata sp., Hydrobia (Hydrobia) acuta (Draparnaud),
Pseudamnicola sp., . Alvania (Alvatiia) reticulata
(Montagu), Alvania (Acinulus) cimicoides. (Forbes),
Turboella (Turboella) parva (Da Costa), Rissoa (Rissoa)
splendida (Eichwaldi), Turritella sp., Bittium desayesi
Cerulli ve Irelli, Bittium lacteum (Philippi), Bittium .
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Sekil 13. Pelecypod ile gastropod cins ve tiirlerinin BPMB-14 sondajindaki stratigrdﬁk dagilimi.
Figure 13. Stratigraphic distribution of the pelecypoda and gastrpoda in the BPM B- 14 drillhole.

(Bittium) reticulatum (Da Costa), Bittium (Bittium)
spina  (Partsch), Bittium  sp.,  Trophonopsis
(Trophonopsis) muricata (Montagu), Cylope donovania
Risso, Nassarius reticulatus (Linné), Cerithiopsis
(Cerithiopsis) tubercularis (Montagu), Triphora
(Triphora) perversa (Linn€), Triphora sp., Ringicula
(Ringicula) conformis Monterasato, Odostomia sp.,
Obeliscella sp. (Sekil 16).

BPMB-15 sondajinda ise 4.75 m lik tiim istifte pele-
cypod'lardan Mytilus edulis Linné, Rhomboidella
prideauxi (Leach), Mpytilaster lineatus (Gmelin),
Mpytilaster sp., Modiolus (Modiolula) phaseolinus
(Philippi), Modiolus sp., Dimya tenuiplicata (Sequenza),
Ostrea (Ostrea) edulis Linn€, Lasaea nitida (Turton),
Mysella bidentata (Montagu), Didacna sp., Dosinia lupi-
nus (Linné), Gari depressa (Pennant), Dreissena poly-
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morpha (Pallas), Dreissena sp., Corbula (Varicorbula)
gibba (Olivi), Corbula (Lentidium) mediterranea
(Costa), Pisidium amnicum (O. F. Miiller), gas-
tropod'lardan Calliosotoma (Calliostoma) con ulus
(Linné), Gibbula (Adriaria) albida (Gmelin), Theodoxus

(Theodoxus) fluviatilis (Linn¢), Theodoxus
(Theodoxus) pallasi (Lindh), Theodoxus sp., Valvata sp.,
Hydrobia (Hydrobia) acuta (Draparnaud),

Pseudamnicola sp., Alvania (Acinulus) cimicoides
(Forbes), Turboella (Turboella) parva (Da Costa),
Turritella sp., Bittium desayesi Cerulli ve Irelli, Bittium
(Bittium) reticulatum (Da Costa), Bittium sp.,
Cerithiopsis (Cerithiopsis) tubercularis (Montagu),
Triphora (Triphora) perversa (Linné), Chrysallida
(Parthenina) intersincta (Montagu), Turbonilla lactea
(Linné¢) (Sekil 17) gibi ¢ogunlukla denizel tipler saptan-
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Sekil 14. Pelecypod ile gastropod cins ve tiirlerinin BPMB-11 sondajindaki dagilima.
Figure 14. Distribution of the pelecypoda and gastrpoda in the BPMB-11 drillhole.
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Sekil 15. Pelecypod ile gastropod cins ve tiirlerinin BPMB-12 sondajindaki dagilimu.
Figure 15. Distribution of the pelecypoda and gastrpoda in the BPMB- 12 drillhole.

mistir.

BPMB-11, BPMB-12, BPMB-13 ve BPMB-15 sonda-
jlarinda gozlenen pelecypod ve gastropod toplulugu
BPMB-14 Holosen faunasina biiylik benzerlik gosterir.
Fakat, bundan farkli olarak pelecypod'lardan Arca noae
Linné, Arcopsis (Arcopsis) lactea (Linné), Divaricella
(Lucinella) divaricata (Linné), Abra ovata (Philippi),
Gari depressa (Pennant), Spisula sp., Hiatella arctica
(Linné), Thracia sp., Pisidium amnicum (O. F. Miiller) ile
gastropod'l ardan Diadora italica (Defrance), Gibbula
(Tumulus) umbilicaris Linné, Gibbula (Colliculus) adan-
soni (Payradeau), Gibbula (Adriaria) albida (Gmelin),
Gibbula sp., Astraea sp., Theodoxus (Theodoxus) fluvi-

atilis (Linné), Theodoxus (Theodoxus) pallasi (Lindh),
Rissoa (Rissoa) splendida (Eichwaldi), Vermetus sp.,
Bivonia triquetra (Bivona), Bittium lacteum (Philippi),
Bittium (Bittium) reticulatum (Da Costa), Bittium
(Bittium) spina (Partsch), Trophonopsis (Trophonopsis)
muricata (Montagu), Cyclope donovaniana Risso,
Nassarius reticulatus (Linn€), Retusa truncatula
(Bruguiére), Ringicula  (Ringicula).  conform is
Monterosato, Odostomia sp., Turbonilla lactea (Linne)
ve Obeliscella sp. bulunmustur. ‘

Dikkat cekici bir durum sézkonusu 5 sondajda dogu-
dan batiya dogru faunada bir zenginlesmenin varligidir.
Su derinliginin ayn1 yonde artigina bagh olarak (bakiniz
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Sekil 16. Pelecypod ile gastropod cins ve tiirlerinin BPMB-13

sondajindaki dagilimi.

Figure 16. Distribution of the pelecypoda and gastrpoda in

the BPMB- 13 drillhole.

00
00

Sekil 17. Pelecypod ile gastropod cins ve tiirlerinin BPMB-
115 sondajindaki dagilimi.

Figure 1. Distribution of the pelecypoda and gastrpoda in
the BPMB- 15 drillhole.
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tablo 1) 12.70 m den, 65.00 m ye ulagmasi derinlerde
akmtilarin  etkisinin azaldigi ve sozkonusu faunamn
yerinde kalarak cokeldigini diistindiirmektedir.

Tim sondajlardaki mollusk Orneklerinin pale-
cografik yayilimi incelendiginde, Ostrea (Ostrea) edulis
Linné, Corbula (Lentidium) mediterranea (Costa),
Bittium desayesi Cerulli ve Irelli, Cerithiopsis (Cerithi-
opsis) tubercularis (Montagu), Triphora (Triphora) per-
versa (Linné) gibi Akdeniz kokenli tiplerin bol miktarda
bulunmasina karsin, Arcopsis lactea (Linn€), Modiolus
(Modiolula) phaseolinus (Philippi), Theodoxus pallasi
(Lindh) gibi Karadeniz formlarina az sayida rastlanil-
maktadir. Stratigrafik yay ilim lan ise Holosen'dir. Yine,
deginilen pelecypod'lardan Ostrea (Ostrea) edulis Linné
Dogu Atlantik'de Norvec'den giiney Ispanya'ya kadar
olan alanda, Akdeniz ve Karadeniz'de 90.00 m i
gecmeyen derinliklerde, Mytilus lineatus (Gmelin)
Akdeniz ile Karadeniz'de ve Rhomboidella prideauxi
(Leach) Akdeniz'de yasamaktadir. Gastropod'lardan ise
Valvata sp. tatlisularda bitkiler lizerinde, Pseudamnicola
sp. tatlisularda, Hydrobia (Hydrobia) acuta (Draparna-
ud) daha ¢ok acisularada yasamini siirdiiren tiplerdir.
Dolayist ile bu 3 cinsin BPMB-11, BPMB-12 ve BPMB-
13 sondajlarinda bol denecek sayida bulunmasi bu alan-
da bir akarsu girdisinin varligini isaret etmektedir. Keza,
Hydrobia (Hydrobia) acuta (Draparnaud) Akdeniz ve
Kuzey Marmara Denizi, Cerithiopsis (Cerithiopsis)
tubercularis (Montagu) Dogu Atlantik, Akdeniz ve
Karadeniz, Bittium desayesi Cerulli ve Irelli Akdeniz,
Bittium (Bittium) reticulatum (Da Costa) Akdeniz ile
Karadeniz icin tipik cins ve tiirlerdir. '

Bryozoon Toplulugu

Istanbul Bogazi kuzey alaninda yapilmis olan 5 son-
dajdan BPMB-14 sondajinda Kuvaterner yasgli olan
istifin 17.50 m lik taban boliimiinde bryozoon toplu-
luguna ait herhangi bir 6rnek gdzlenmemistir. Ustte
yeralan 22.00-m lik kesim ile BPMB-11, BPMB-12,
BPMB-13 ve BPMB-15 sondajlarindan derlenen 51
ornekte Crisiidae, Electridae, Cellariidae, Scrupocel-
lariidae, Schizoporellidae, Cheiloporinidae, Microporel-
lidae, Escharidae ve Phylactellidae familyalarina ait 10
cins ile 7 tiir bulunmus ve bu bolimle ilgili sekillerde
sayisal degerlendirme yapilmanustir.

BPMB-14 sondajinda tstte yer alan 22.00 m lik
kesim ile BPMB-11, BPMB-12, BPMB-13 ve BPMB-15
sondajlarina ait B fasiyesi olarak adlandirilan Geg
Kuvaterner (Holosen) yash tortullar Crisia sp., Electra
sp., Cellaria salicornioides Audouin, Scrupocellaria
scruposa (Linné), Caberea boryi (Audouin), Schizo-
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Sekil 18. Bryzoon cins ve tiirlerinin BPMB-14 sondajindaki
stratigrafik dagilimu.

Figure 18, Stratigraphic distribution of the bryozoa in the
BPMB- 14 drillhole.

porella sp., Cryptosula pallasiana (Moll) ve Micropo-
rella ciliata (Pallas) icermektedir (Sekil' 18). (Bassler,
1953; Caspers, 1968; Di Geronimo vd., 1992; Hincks,
1880; Prenant ve Bobin, *66"0sso, 1987; Ryland, 1965;
Ryland ve Hayward, 1977; Skolka, 1967; Unsal, 1990 ve
1992).
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Sekil 19. Bryzoon cins ve tiirlerinin BPMB-11 sondajindaki
stratigrafik dagilimu.

Figure 19. Stratigraphic distribution of the bryozoa in the
BPMB-U drillhole.

Diger boliimlerde deginildigi sekilde BPMB-11 sonda-
jinda 5.00 m lik boliimde Electra sp., Cellaria sal-
icornioides Audouin, Scrupocellaria scruposa (Linng),
Schizoporella sp., Cryptosula pallasiana (Moll) (Sekil
19); BPMB-12 sondajinda 10.00 m lik kesimde yine
Electra sp., Cellaria salicornioides Audouin, Scrupocel-
laria scruposa (Linné), Schizoporella sp., Cryptosula pal-
lasiana (Moll) (Sekil 20); BPMB-13 sondajinda 12.00 m
kalinlik sunan tiim istifte Crisia sp., Electra sp., Cellaria
salicornioides Audouin, Scrupocellaria scruposa (Linng¢),
Schizoporella sp., Cryptosula pallasiana (Moll) (Sekil
21); BPMB-15 sondajindaki 4.75 m lik tortul istifte tim
sondajlarda gozlenen en zengin topluluk olarak Crisia
sp., Cellaria salicornioides Audouin, Scrupocellaria scru-
posa (Linné), Caberea boryi (Audouin), Schizoporella
sp., Cryptosula pallasiana (Moll), Smittoidea reticulata
(Mac Gillvray) ve Lagenipora lepralioides (Norman) sap-
tanmustir (Sekil 22).

Deginilen cins ve tiirler Atlantik-Akdeniz kokenli
formlar olup (Carus, 1893; Fredj, 1974; Gautier, 1962,
Unsal, 1975; Unsal ve d'Hondt, 1978-1979), Holosen orta
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Sekil 20. Bryzoon cins ve tiirlerinin BPMB-12 sondajindaki
stratigrafik dagilimi.

Figure 20. Stratigraphic distribution of the bryozoa in the
BPMB-12drillhole.

ve sonlarinda Istanbul Bogazi'nda Akdeniz etkisinin var-
Iigin1 acikca ortaya koymaktadir. Kuzey bogazigi
Holosen tortullarinda gozlenen toplulukta yeralan
Microporella ciliata (Pallas) [zmit Korfezi, Halig.
Anadoluhisar ve giiney Bogazi¢i calismalarinda bulun-
mamis (Unsal, 1990 ve 1992), ilk kez BPMB-14 sonda-
jinda gozlenmistir. Caberea boryi (Audouin)'e ise yalniz-
ca [zmit Kérfezi sondajlarinda rastlanilmistir (Unsal ve
Rosso, 1995; Unsal vd, 1995).

TARTISMA VE SONUCLAR

Bundan onceki calismalar Istanbul Bogazi'min eski
bir nehir yatagi oldugu, ya da graben seklinde acildigi
varsayimina dayanmaktadir. §0yle ki, Bargu (1991-1992-
1993) Alt-Orta Pleyistosen'de "Paleomudurnu Nehri"
olarak adlandirilan bir akarsuyun Sapanca Goli
iizerinden Izmit Korfezi yolu ile Marmara Cokiintiisiine
dogru akarak Istanbul Bogazi yolu ile Eski Karadeniz'e
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Sekil 21. Bryzoon cins ve tiirlerinin BPMB-13 sondajindaki
stratigrafik dagilimi.

Figure 21. Stratigraphic distribution of the bryozoa in the
BPMB-13 drillhole.

KUVA.-aual Sistem/ System

HOLO. Seri / Series

Kalinhik/ Thickness (m)

o > r 4

e @] Crisiasp.

@ @ @l Celleria salicornioides Audouin

[ @ - Scrupocellaria seruposa (Linné)

@ | Caberea boryi (Audouin)

e e e @l Shizoporellasp.

ee e o] Coposulapallasiana (Moll)

@ | Smittoidea reficulata (Mac Gillivray)

@ | Lagenipora lepralioides (Morman)

Sekil 22. Bryzoon cins ve tiirlerinin BPMB-I5 sondajindaki
stratigrafik dagilim.

Figure 22. Stratigraphic distribution of the bryozoa in the
BPMB-15 drillhole.

‘ ulagtigin1 belirtmektedir. Gékagan vd. (1997) istanbul

Bogazi'nm olusumunun tarihsel gelisimini vermigler ve
Istanbul Bogazimin kuzey kesiminin fluvial faaliyetler
sonucu olusmasina karsin, giiney boliimiiniin faylan-
malar ile meydana geldigini bildirmislerdir. Gokasan vd.
(1997) gore, Pleyistosen'de bogazin kuzeyinde yeralan
su bolimii ¢izgisinin kuzeyindeki nehir Karadeniz'e,
giineyindeki de Marmara Denizi'ne akmakta olup, ikinci
evrede Biiyiikdere-Beykoz arasinda bir gol olusmustur.
Uciincii evrede tektonizma etkin rol oynamis ve
Marmara Denizi'nden kuzeye dogru bir hali¢ girdisi
meydana gelmistir. En son donemde ise faylanmalar
Karadeniz ile baglantiyr saglayan derinlesmeye neden
olmustur.

Yukardaki fikirlerin aksine, ¢alismalarimiz sonucun-
da elde edilen verilerde golsel ve akarsu rejimi karakter-
ize eden ne bir sedimanter olusum ve ne de faunal bul-
guya rastlanilmamistir.

Metin icerisinde deginilen bulgulara gore altta 17.50
m kalinliktaki tortullar (A fasiyesi), icermis oldugu
ostrakod topluluguna gore Orta Pleyistosen (Eski
Oksiniyen) yastadir. Ciinkii, Leptocythere (Amnicyt-
here) pirsagatica (Livental)'ya Ozellikle istifin taban
bolimiinde oldukc¢a fazla sayida rastlaniimasi bu
diislinceyi dogrulamaktadir. Ayn1 zamanda bu tortullar
genel karakterlerine gore hali¢ tipi ¢okellerdir. Diger bir
deyis ile Karadeniz'den giineye uzanan bir halic bu
giinkli Beykoz-Tarabya hatt1 giineyine kadar uzanmak
taydr. Daha giineyde ise Marmara Denizi'nin kuzeye
dogru bir uzantisi olabilecegi dusliniilmektedir.

Gokasan vd. (1997, sekil 6b) tarafindan verilen Istan-
bul Bogazi'nin taban haritasina gore, bogazin ortalarinda
topografik bir yiikselti bulunmaktadir. Bu caligmada ise
paleotopografik yiikseltinin (bariyer) en azindan Bey-
koz-Tarabya hattinin giineyinde oldugu anlasiimaktadir.

Chappell ve Shackleton (1986)'un belirttigi gibi deniz
diizeyinde gec Pleyistosen'de baglayip Holosen boyunca
devam eden diinya capindaki yiikselis Istanbul Bogazin
da etkilemistir. Bu donemde olusan tektonik aktivitelerin
esliginde yukarida adi gecen barier ¢Okmis veya
Holosen ortalarinda Akdeniz sulart Hali¢ ve Istanbul
Bogazi'nm gliney boliimiinii isgal ederek bariyeri asmis
kuzeye dogru ilerlemis ve sonugta Karadeniz'*
ulagmugtir (Stanley ve Balnpeid, 1980; Ryan vd., 1997
Meri¢ ve Sakmg, 1990; Merig, 1997; Yanko, 1990).

Bu durum tistte bulunan 22.00 mlik tortullara da (
fasiyesi) yansimaktadir. Aym sekilde fosil toplulugun
Spiroloculina dilatata d'Orbigny, Triloculina mark
Sehlumberger, Eponides concameratus (Williamso
Vonkleinsmidia sp., Stomatorbina concentrica ( Par
ve Jones), Rosalina bradyi Cushman, R. globul;
d'Orbigny, Tretomphalus bulloides (d'Orbigi
Cibicides advenum (d'Orbigny), Lobatula loba
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(Walker ve Jacob), Elphidium complanatum (d'Orbigny)
gibi foram in iferlerin; Neonesidea mediterranea G. W.
Miiller ve Paradoxostoma smile G. W. Muiiiler gibi
ostrakodlarin; Crisia sp., Electra sp., Cellada sal-
icornioides Audouin, Scrupocellaria scruposa (Linné),
Caberea boryi (Audouin), Schizooporella sp.,
Cryptosula pallasiana (Moll), Microporella ciliata
(Pallas) gibi bryozooniarin ve Anadara diluvii
(Lamarck), Mytilus edulis Linné, Rhomboidella
prideauxi (Leach), Modiolus (Modiolula) phaseolinus
(Philippi), Modiolus barbatus (Linn¢), Dimya tenuipli-
cata (Sequenza), Timoclea ovata (Pennant), Corbula
(Lentidium) mediterranea (Costa) gibi pelecyod'lar ile
Lepeta sp, Calliostoma (Calliostoma) conulus (Linng),
Turboella (Turboella) parva (Da Costa), Pirenella conica
(Blainville), Bittium desayesi Cerulli ve Irelli,
Cerithiopsis (Cerithiopsis) tubercularis (Montagu),
Triphora perversa (Linne), Triphora perversa elongata
Palary, Melanella (Balcis) incurva (Reineri), Chrysallida
(Parthenina) intersincta (Montagu) gibi pelecypodlar ile
gastropodlarin varligi Holosen'de yoredeki Akdeniz etk-
isini ortaya koymaktadir. Calismamizda B fasiyesinin alt
kisimlarindaki yesil-kahverenkli kil ¢okelleri deniz
diizeyinin kismen yilikseldigini, diger bir deyimle
denizin derinlestigini gostermektedir. Bu ¢okeller, sapro-
pelik olup, ¢esitli arastiricilar tarafindan Karadeniz'de de
saptanmugtir. (Stanley ve Blanpeid, 1980; Jones ve
Gagnon, 1994) Ancak, doguya dogru bogazin kenarina
yaklasildiginda ozellikle BPMB-11 ve BPMB-12 sonda-
jlarinda denizel ortamin igerisine karasal bir girdinin
varligl anlasilmaktadir. En ustte gozlenen g¢oOkeller ise
cift yonlii akint1 rejimi ile olusan, dalga tabani iizerinde-
ki yiiksek enerjili ortama ait deliller sunmaktadir.

Yine, Kuzey Karadeniz'in kuzey sahillerindeki self
lizerinde (Kirrm Yarimadasinin dogu ve batisi),
Kuvaterner yash istifte iki farkli birimin varlig1 belirlen-
mistir. Alttaki bolim kavkili ¢akil, kum ve kil diizey-
lerinden ibaret olup, ¢akilli bolim icinde Hazar Denizi
pelecypodlar'indan Dreissena rostriformis (Deshayes),
bol miktarda bitkisel malzeme ve fluvial gastropodlar-
dan Viviparus viviparus (Linn€) gozlenmistir. AMS C14
metoduna goére bu birimin yast Ust Pleyistosen (Yeni
Oksiniyen) dir. Sayisal olarak da 14.700£65 ile
10.400£55 yildir (Ryan vd., 1997).

Bunu tizerleyen ¢okellerde ise bol miktarda sapropel
bulunmaktadir. Bu 6zellik (Ryan vd., 1997) postglasiyal
olaym ilk isaretidir. Ayrica,.istif icinde eurihalin denizel
dinoflagellatlar ile diatomeler gdzlenmistir. Istif mol-
lusklardan Cardium edule Linné, Mpytilaster lineatus
Gmelin, Mytilus gallooprovincialis Lamarck, Hydrobia
ventrosa (Linné), Abra ovata (Phlippi) icermektedir.
Birimin yas1 Holosen olup, Cl4 metoduna gore de
7.150£100 yildir (Ryan vd, 1997).
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Istanbul Bogazi kuzeyindeki bu calismaya ait Smek-
lerden Cl14 metoduna gore 21.00-22.00 m den
5.340+125 ve.-120 yil, 7.00-8.00 m den 4.040%+70 il
gibi sayisal degerler elde edilmistir (Prof. Dr. N.
Cagatay, ITU, Agustos 1999, sozlii gbriisme). Ancak, bu
sayisal veriler daha once elde edilen yaslar ile uyum
saglamaktadir (Goksu vd, 1990; Ryan vd, 1997).

Istanbul Bogaz1 giineyinde ve Halic dip ¢okellerinde
Pleyistosen yash bir istif gozlenmemistir (Meric ve
Sakmcg, 1990; Unsal, 1990; Ediger, 1990) ve bu alanlarda-
ki tortullar, Istanbul Bogazimin kuzeyinde yapilan bu
calismadaki B fasiyesine kismen karsilik gelmektedir.

Daha once yapilmis olan calismalarda Akdeniz suyu-
nun Halic'e girisi 7.400%1.300 y1l olarak belirlenmistir
(Meric ve Sakmg, 1990; Goksu vd, 1990). Bunun digin-
da daha iist diizeylerden 6.100+1.300 ve 5.700U.800 yil
gibi yine Holosen'i belirleyen (Goksu vd, 1990; Meric,
1997; Yanko, 1990) sayisal degerler elde edilmistir. istan-
bul Bogazi girisinde, Uskiidar iskelesi aciklarinda
yapilan bir diger sondajda ise Bittium reticulatum (Da
Costa) ve Piranella conica (Blainville) gibi acisu
fasiyesini simgeleyen mollusk toplulugu 6.100+1.300 ve
5.100£2.200 y1l (Goksu vd, 1990) gibi donemlerde, yani
Holosen ortalarinda yasamistir (Yanko, 1990). Hali¢'teki
ortamsal Ozellikler olarak akarsu-acisu-deniz-acisu-
deniz seklindeki degisimlerin varligina kargin (Meric,
1997), Istanbul Bogazi giineyinde, acisu-deniz seklinde
iki ortam saptanmistir (Taner, 1990). Dolayisi ile
sozkonusu sondaj alanmimn yeraldigi Istanbul Bogazi
gliney kesiminin ¢evredeki akarsular ile beslenen, dusiik
tuzlulukta ve deniz ile devamli baglantisi olan bir ortam
ozelligi tasidig1 ve Halic'e buyiik bir benzerlik gosterdigi
anlagilmaktadir (Taner, 1990).

En son olarak sismik (Ulug vd, 1987; Ulug, 1994)
ve sondaj verilerinin 1siginda Orta Pleyistosen ile
Holosen arasinda bir uyumsuzluk sézkonusudur. Erken
Pleyistosen basindan itibaren Marmara Denizi ile
Karadeniz'in izmit Kanali yoluyla baglantili oldugu sira-
da (Meri¢, 1995; Tshepalyga, 1995) Istanbul Bogaz1 ku-
zey alanimin Karadeniz sularmin etkisi altina girmeye
bagladigi, Akdeniz sularinin da Holosen ortalarindan
itibaren Istanbul Bogazi kuzey alanlarinda etkin oldugu
ortaya cikmaktadir. Bu olaya insanlik tarihi taniklik
etmistir (Meri¢, 1994)
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EXTENDED SUMMARY

According to previous studies, the Palaeozoic-Upper
Cretaceous basement palacomorphology of Bosphorous was a
palaeoriver that was flowing from the Black Sea in the north to
the Marmara Sea in the south. These studies were mainly
based on geomorphologic and shallow seismic data.

During this study we collected sedimentological and palaeon-
tological data from 5 boreholes, drilled between Tarabya and
Beykoz by DSI in late 1997. We also studied available shal-
low seismic data. We then correlated the 5 bore-holes in the
light of the gathered data and prepared a geological section,
showing the basement topography and sediment thicknesses.
Dating of the sediments was made according to an ostracoda
assemblage such as Loxoconcha lepida Stepanaitys, L. cf. gib-
boides (Livental), Leptocythere (Amnicythere) pinsagatica
(Livental), Euxinocythere (Euxinocythere) lopatici (Schornic-
kov), Callistocythere cf. littoralis (G. W. Miiller), Falunia
(Falunia) plicatula (Reuss), Tyrrhenocythere amnicola (Sars).
Furthermore, several Mediterranean-type organisms were
defined within the section. These are Foraminifer such as
Spiroloculina dilatata d'Orbigny, Triloculina marioni
Schlumberger, Eponides concameratus (Williamson), Vonk-
leinsmidia sp., Stomatorbina concentrica (Parker and Jones),
Rosalina bradyi Cushman, R. globularis d'Orbigny, Tretom-
phalus bulloides (d'Orbigny), Cibicides advenum (d'Orbigny),
Lobatula lobatula (Walker and Jacob), - Elphidium complana-
tum (d'Orbigny), ostracods like Neonesidea mediterranea G.
W. Miiller and Paradoxostoma smile G. W. Miiller, bryzoons
like Crisia sp., Electra sp., Cellaria salicornioides Audouin,
Scrupocellaria scruposa (Linng), Caberea boryi (Audouin),
Schizooporella sp., Cryptosuia pallasiana (Moll), Microporella
ciliata (Pallas), pelecypods like Anadara diluvii (Lamarck),
Mytilus edulis Linne,'Rhomboidella prideauxi (Leach),
Modiolus (Modiolula) phaseolinus (Philippi), Modiolus barba-
tus (Linne), Dimya tenuiplicata (Sequenza), Timoclea ovata
(Pennant), Corbula (Lentidium) mediterranea (Costa), and gas-
tropods like Caliiostoma (Calliostoma) conulus (Linng),
Turboella (Turboella) parva (Da Costa), Pirenella conica
(Blainville), Bittium desayesi Cerulli and Irelli, Cerithiopsis
(Cerithiopsis) tubercularis (Montagu), Triphora perversa
(Linne)., Triphora perversa elongata Palary, Melanella (Balcis)
incurva (Reined), Chrysallida (Parthenina) intersincta
(Montagu).

Textural and heavy mineral studies were performed in study of
the sediments. Thickness of the sediments are found to
increase, starting from the BPMB-11 well and reaches to a
" maximum value at the site of the BPMB-14 well.
Sedimentological and palacontological data indicate existence
of two different fades in the BPMB-14 well. The lowermost
unit, termed the Facies A contain Black Sea fauna (Ammonia
compacta Hofker, A. parkinsoniana (d'Orbigny), Criproelp-
hidium poeyanum (d'Orbigny), porosononion subgronosum
(Egger), Elpidium crispum (Linn®)) and sediments while the
overlying Facies B contain alternation of the Mediterranean
and Black Sea fauna (Spiroplectinella partschi (d'Orbigny),
Textularia bocki Hoglund, Quinqueloculina jugoza Cushman,
Q. seminula (Linn¢), Triloculina marioni Schlumberger,

" Eponides concameratus (Williamson). Rosalina bradyi

Cushman R. globularis d'Orbigny. Cibicides advenum
(d'Orbigny) Lobatula lobatula (Walker and Jacob). Ammonia
compacta Hofker, A. parkinsoniana (d'Orbigny). Criproelp-
hidium poeyanum (d'Orbigny), Porosononion subgronosum
(Egger), Elpidium crispum (Linné) )and sediment assemblage.
According to previous models, Bosphorous was a palaco-river
valley or a graben. Gokatan et al. (1997) advocated that the
northern part of the Bosphorous was formed as a result of flu-
vial activity while faulting was responsible for the formation of
the southern part. However our studies have shown that nei-
ther a sedimentary facies nor faunal data indicate existence of
lake and fluvial environments in the northern part of the
Bosphorous.

The Ostracoda assemblage of the Facies A indicates a mid-
Pleistocene (Old Euxinian) age. Sedimentological data shows
that the Facies A was deposited in an eustary located to the
north of Bosphorous connected to the Black Sea. South of the
eustary was a palaeotopographic culmination (the Beykoz-
Tarabya line) as proposed by Gokatan et al. (1997).

The global sea-level rise during the late Pleistocen to Holocene
period was also affected the Bosphorous (Chappel and
Shacleton, 1986). The culmination was collapsed as a result of
tectonic activity that commenced in the same period and/or the
Mediterranean waters invaded the Golden Horn and the south-
ern part of the Bosphorous, transgressed the culmination.
moved northward and finally reached to the Black Sea (Stanley
and Blanpeid., 1980).

This can be traced in the upper, Facies B. sediments with fau-
nal evidences. The green-brawn clayey sediments of the lower
part of the Facies B are indicative of sea-level rise, in other
words, a gradual deepening of the marine realm took place in
this period. These sediments are sapropelic and are also found
in the Black Sea by various workers. When the marginal part
of the Bosphorous is approached, occassional continental
facies are encountered within the marine sequence, especially
at BPMB 11 and BPMB-12 bore-holes. The uppermost sedi-
ments observed belong to high energy environment above the
wave base, deposited under dual flow regime.

In this study it is suggested that there was a eustary to the north
of the Bosphorous connected to the Black Sea. Another
eustary is suggested provisionally to be present to the south of
the culmination connected to the Marmara Sea in the
Pleistocene.

The culmination was transgressed ca. 7000 years ago when the
sea-level rose globally and as a result the Bosphorous became
a marine realm. First Mediterranean waters invaded the
Golden Horn 7400+1300 years ago. The same event was
found to have taken place 7150+100 years ago in the Crimean
Peninsula (Ryan et al., 1997). In other words during
Pleistocene northern part of Bosphorus was under control of
the Black Sea; southern sector was - affected by the
Mediterranean Sea. During Holocene these eustary sediments
covered by the saline Mediterranean waters from the south and
Black Sea brackish-fresh waters from the north with the estab-
lishment of the present dual flow regime.
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LEVHA 1
Sekil 1. Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny). Dis gorti-
nim, x 100: Istanbul Bogazi, BPMB-15. 0.00-1.00 m.

Sekil 2. Textularia bocki Hoglund. Dig goriiniim. x 100;
Istanbul Bogazi, BPMB-12, 3~.00-4.00 ITL

Sekil 3. Adelosina paitschi (d'Orbigny). Dis goriiniim,
x 100; istanbul Bogazi. BPMB-15, 0.00-1.00 m.

Sekil 4. Adelosina pulchella d'Orbigny. Dis gériiniim, x
100; Istanbul Bogazi, BPMB-14. 5.00-6.00 m?

Sekil 5. Quinqueloculina jugosa Cushman. Dig gorii-
nimler; a. x 75; Istanbul Bogazi, BPMB-15. 2.00-3.00
m; b. x 100: Istanbul BogazirBPMB-15. 1.00-2.00 m.

Sekil 6. Quinqueloculina laevigata d'Orbigny. Dig gorii-
niimler: a. x 75; Istanbul Bogazi. BPMB-15, 0.00-1.00
m: b. x 75; Ystanbul Bogazu BPMB-15, 0.00-1.00 m.

Sekil 7. Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. Disg
goriiniimler; a, x.100; Istanbul Bogazi, BPMB-15, 0.00-
L00 m: b. x 100; Istanbul Bogazi, BPMB-13, 5.00-6.00 m.
Sekil 8. Quinqueloculina seminula (Linng). Dis
gorintimler; a ve b, x 75; Istanbul Bogazi, BPMB-15,
2.00-3.00 m.

Sekil 9. Miliqlinella subrotunda (Montagu). Dig gorii-
nim, x 150; Istanbul Bogazi, BPMB-12, 3.00-4.00 m.

Sekil 10. Triloculina marioni Schlumberger. Dig gorii-
niim, x 100; istanbul Bogazi, BPMB-15, 2.00-3.00 m.

PLATE 1

Figure /. Spiroplectinella sagittula (d Orhigny). Exter-
nalview, x 100; Bosphorus. "BPMB-15, 0.00-1.00m.

Figure 2. Textularia bocki Hoglund. External view, x
100; Bosphorus, BPMB-12, 3.00-4.00m.

Figure 3. Adelosina partschi (d'Orbigny). External
view, x 100; Bosphoruis, BPMB-15, 0.00-1.00m.

Figure 4. Adelosina pulchella d Orbigny. External
view, x 100; Bosphorus, BPMB-14, 5.00-6.00 m.

Figure 5. Quinqueloculina jugosa Cushman. External
views; a, x 75; Bosphorus, BPMB-15, 2.00-3.00m: h. v
100; Bosphorus, BPMB-15. 1.00-2.00m.

Figure 6. Quinqueloculina laevigata d Orbigny
External views; a, x 75; Bosphorus, BPMB-15. 0.00-
1.00m; b, x 75; Bosphorus. BPMB-15. 0.00- 1.00m.
Figure 7. Quinqueloculina lamarckiana d ' Orhigny

External views, a, x 100; Bosphorus, BPMB-15. 0.00-
1.00m; b, x 100; Bosphorus, BPMB-13. 5.00-6.00 m.

. Figure 8. Quinqueloculina seminula (Linne). External

views; a and b, x 75; Bosphoriis. BPMB- 15, 2.00-3.00 m.

Figure 9. Miliolinella subrotunda (Montagu). External
view, x 150; Bosphoruis. BPMB-12, 3.00-4.00 m.

Figure 10. Triloculina marioni Schlumberger. External
view, x 100; Bosphorus, BPMB-15. 2.00-3.00 m.

97



